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Abstract 

TW 237417 A UPAB: 20001205 

The device includes a main body (1 1 ), a push head member (21 ) provided for 
the main body reciprocatingly movably in an axial direction and driven in 
the axial direction by striker (S) of the press machine. There is an 
air-tight gaseous spring unit (15) mounted inside the main body (11), for 
generating a return elastic force to urge the push head member in a 
direction opposite to a strike direction of the striker. 
There is a male thread axle member (29) in mesh with female threads 
(33) formed in the main body and rotatable when moved in an axial 
direction by the push head member. There is a lead nut (47) exchangeably 
and fixedly mounted on the main body. There is also a lead thread member 
(51) in mesh with the lead nut and rotatably supported by the main body 
for holding a rotary driven tool (T). 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Drehantriebsvorrichtung fur eine Presse, die von 
einem StSfiel der Presse angetrieben wird, gemSS dem vorkennzeichnenden Abschnitt 
von Anspruch 1. Eine entsprechende Vorrichtung ist aus EP-A-0 394 925 bekannt. 

Weitere Beispiele einer Drehantriebsvorrichtung fur eine Presse (die beispielsweise an 
einer Unterwerkzeug-Aribringungsstation einer Revolverpresse angebracht eingesetzt 
werden kann) sind in den japanischen verttffentlichten ungepruften (Kokai) Patentan- 
meldurigen Nr. 4-1 15816 sowie 4-115817 offenbart Beide Drehantriebsvorrichtungen 
umfassen: einen zylindrischen Hauptkftrper, der in eine Unterwerkzeug-Anbringungs- 
Sffnung, die in einer Unterwerkzeug-Anbringungsstation ausgebildet ist, gepa&t ist; ein 
Druckkopfteil, das fur den HauptkGrper vorgesehen ist und in dessen axialer Richtung 
hin- und herbewegt werden kann und in der axialen Richtung durch einen Stttflel der 
Presse angetrieben werden kann; ein AufSengewindeachsenteil, das mit Innengewinde- 
gangen in Eingriff ist, die in dem HauptkSrper ausgebildet sind, und gedreht werden 
kann, wenn es in einer axialen Richtung desselben durch das Druckkopfteil bewegt wird; 
ein Leit-Schraubenteil, das mit einer Leit-Mutter in Eingriff ist und durch den HauptkOrper 
drehbar gelagert ist, urn ein drehend angetriebenes Werkzeug zu halten; sowie einen 
Kupplungsabschnitt zur Kopplung des Aufcengewindeachsenteiles und des Leit- 
Gewindeteiies zur Ubertragung eines Drehmomentes und unter Zulassung einer axialen 
Relativbewegung zueinander, um so eine Axialgeschwindigkeitsdifferenz zwischen bei- 
den Elementen zu abscrbieren. 

Bei der Drehantriebsvorrichtung nach dem Stand der Technik fur eine Presse, die aus 
EP-A-0 394 925 bekannt ist, wird eine starke Aufschlagkraft erzeugt, die auf einen 
Drehkopf (eine Kugelspindel Oder eine Leitspindel) und eine Mutter ubertragen wird, und 
es besteht dahingehend ein Problem, daft dieser StoS einen nachteifigen EinflufS auf die 
Schraube und die Mutter ausubt. 



Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Drehantriebsvorrichtung 
fur eine Presse zu schaffen, die zuveriassig funktioniert und weniger anfailig fur StOrun- 
gen ist. 

GemaiJ der vortiegenden Erfindung wird diese Aufgabe mit einer Drehantriebsvorrich- 
tung fur eine Presse erfQIlt, wie sie in Anspruch 1 definiert ist. 

Um die obenerwahnte Aufgabe zu erfullen, wird mit der vortiegenden Erfindung einem 
ersten Aspekt zufolge eine Drehantriebsvorrichtung fur eine Presse geschaffen, die 
umfaBt: einen HauptkOrper, der aus einem oberen Teil und einem unteren Teil gebildet 
ist; einen Druckkopfteil, das fur das obere Teil des HauptkOrpers vorgesehen ist und 
hin- und hergehend in dessen axialer Richtung bewegbar ist und in dieser axialen 
Richtung durch einen StOSel der Presse antreibbar ist; eine Drangeinrichtung, die inner- 
halb des oberen Teiles des HauptkOrpers vorgesehen ist, zur Erzeugung einer elasti- 
schen RGckstellkraft, um das Dnjckkopfteil in eine Richtung entgegen einer Schlagrich- 
tung des StOBeJs zu drangen; ein Auliengewindeachsenteil, da^ mit einem Innengewin- 
detei! in Eingriff steht das an dem oberen Teil des HauptkOrpers vorgesehen ist und 
drehbar ist, wenn dieses durch das Druckkopfteil in axiafer Richtung bewegt wird; eine 
Leit-Mutter, die auswechselbar an dem unteren teil des HauptkOrpers fixiert ist; ein Leit- 
Schraubenteil, das mit der Leit-Mutter in Eingriff steht und drehbar durch den HauptkOr- 
per gelagert ist, zum Haiten eines drehangetriebenen Werkzeuges; eine Kupptungsein- 
richtung zur Kopplung des AuSengewindeachsenteiles und des Leit-Gewindeteiles zur 
Ubertragung eines Drehmomentes und unter Zulassung einer axialen Relativbewegung, 
zur Absorption einer Axialgeschwindigkeitsdifferenz zwischen dem AuRengewindeteil 
und dem Leit-Gewindeteil; sowie eine Schlag-Absorptionseinrichtung, die zwischen einer 
unteren Oberfiache der Innengewindegange, die in dem oberen Teil des HauptkOrpers 
ausgeformt sind, und einer oberen Oberfiache des unteren Teiles des HauptkOrpers 
vorgesehen ist. 

Des weiteren handelt es sich bei der Schlag-Absorptionseinrichtung vorzugsweise um 
eine Scheibenfeder, und die Drangeinrichtung ist wenigstens eine luftdichte Gasfeder- 
einheit 
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Bei der Drehantriebsvorrichtung gema/S der vorliegenden Erfindung ist es f da die Auf- 
schlagkraft, die in dem Augenblick erzeugt wird, in dem die Drehantriebsvorrichtung in 
Druckkontakt mit dem WerkstQck gebracht wird, durch das Schlag-Absorptionselement 
verringert werden kann, mOglich, Druckspuren in dem WerkstQck zu verringem. 

Gemaft einer bevorzugten AusfQhrung der vorliegenden Erfindung wird eine Drehan- 
triebsvorrichtung fOr eine Presse geschaffen, wobei eine luftdichte Gasfedereinheit, die 
eine elastische RQckstellkraft erzeugt, um das Druckkopfteil in einer Richtung entge- 
gengesetzt zu einer Schlagrichtung des StOSels zu drucken, im Inneren des Hauptk&r- 
pers angebracht. Bei dieser AusfQhrung kann derGasdruck in der Gasfederkammer 
ohne Wartung Qber vieie Stunden beibehalten werden, und die Antriebsvorrichtung 
nimmt nicht eine Vieizahl von zusatzlichen Unterwerkzeug-Anbringungsstationen ein 
und stellt somit keine Einschrankung hinsichtlich der damit einzusetzenden Presse dar. 

Bei der Drehantriebsvorrichtung gematt der vorliegenden Erfindung wird, wenn ein Stfr- 
Rel einer Presse auf das Druckkopfteil in der axialen Richtung cjesselben aufschtagt, 
das Aufiengewindeachsenteil gegen die elastische RQckstellkraft der Gasfedereinheit in 
der axialen Richtung dessefben bewegt. In diesem Fall wird, da das AuSengewindeteil 
mit einem Innengewindeteil in Eingriff ist das AuSengewindeteil gedreht. Die Drehkrafl 
wird Qber die Kupplungseinrichtung, die das AufJengewindeachsenteil und das Leit- 
Gewindeteil miteinander verbindet, auf das Leit-Gewindeteil ubertragen, um einen Un- 
terschied der axialen Geschwindigkeit zwischen den zwei Elementen zu absorbieren, so 
datt die Drehantriebsvorrichtung axial angetrieben und entsprechend einer Gewindes- 
teigung des Leit-Gewindeteiles weitergedreht wird. 

Bei der Drehantriebsvorrichtung gemaa der vorliegenden Erfindung ist es f da die luft- 
dichten Gasfedereinheiten im Inneren des HauptkOrpers vorhanden sind und so eine 
elastische RQckstellkraft erzeugen, um das Druckkopfteil in einer Richtung entgegenge- 
setzt zur Aufschlagrichtung des St0(5els zu drQcken, mttglich, das Austreten von Gas 
aus der Gasfederkammer zu verhindern. 



KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 



Figuren 

A 

1A bis 1C sind graphische Darstellungen, die die Beziehung zwischen der verstriche- 
nen Zeit und dem Gleitwiderstand von AuSengewindeteilen zeigt, die fur die 
Drehantriebsvorrichtung fQr eine Presse nach dem Stand der Technik einge- 
setzt werden; 

Fig. 2 ist eine Schnittansicht die eine Ausfuhaing der Drehantriebsvorrichtung fur 
eine Presse gemaii der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 3 ist eine Schnittansicht, die einen SchneidflGssigkeitstank zeigt, der an einem 
oberen Teil der Drehantriebsvorrichtung fur eine Presse gemaii der vorlie- 
genden Erfindung angeordnet ist, die in Fig. 2 dargestellt ist, 

Fig. 4 ist eine Schnittansicht, die den Zustand zeigt, in dem ,ein Preliwerkzeug bei 
der in Fig. 2 dargestellten Drehantriebsvorrichtung fQr eine Presse abgesenkt 
wird; 



Fig. 5 ist eine Schnittansicht, die den Zustand zeigt, in dem eine Aufschlagkraft bei 
der in Fig. 2 dargestellten Drehantriebsvorrichtung fQr eine Presse absorbiert 
wird; 



Fig. 6 ist eine Schnittansicht, die den Zustand zeigt, in dem ein PreSwerkzeug ei- 
nen unteren Totpunkt bei der in Fig. 2 dargestellten Drehantriebsvorrichtung 
fur eine Presse erreicht; und 



Fig. 7 ist eine graphische Darstellung, die die Beziehung zwischen der verstriche- 
nen Zeit und dem Gleitwiderstand von Auliengewindeelementen zeigt, die fur 
die Drehantriebsvorrichtung fur eine Presse gemaii der vorliegenden Erfin- 
dung eingesetzt werden. 



AUSFUHRLICHE beschreibung der ausfuhrungen 



Fig. 1A bis 1C zeigen die Beziehung zwischen dem Gleitwiderstand eines Drehgewin- 
des, wobei Fig. 1 die Beziehung zeigt, die sich ergibt, wenn ein Drehgewinde mit einem 
Hub von 4 mm pro Umdrehung eingesetzt wird; Fig. 1B die Beziehung, die sich ergibt, 
wenn ein Drehgewinde mit 3 mm Hub pro Umdrehung eingesetzt wird; und Fig. 1C die 
Beziehung zeigt, die sich ergibt, wenn ein Drehgewinde mit einem Hub von 2 mm pro 
Umdrehung eingesetzt wird. In diesen Zeichnungen kennzeichnet E einen Punkt, an 
dem das drehend angetriebene Werkzeug in Druckkontakt mit dem WerkstOck gebracht 
wird; F kennzeichnet den unteren Totpunkt der Presse; G kennzeichnet eine Aufschlag- 
kraft; und H kennzeichnet einen Drehwiderstand. Da die Aufschtagkraft, wie in Fig. 1 A 
bis 1C dargestellt ist, bei den Drehgewinden mit 3 und 2 mm Hub pro Umdrehung fiber 
einen zuiassigen Bereich hinaus zunimmt, mufJ wenigstens das Drehgewinde mit 4 mm 
Hub eingesetzt werden. Des weiteren nimmt, wenn die Geschwindigkeit der linearen 
Bewegung zunimmt, auch die Aufschtagkraft proportional dazu zu. 

Eine Ausfuhrung der vorfiegenden Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf 
die beigefugten Zeichnungen beschrieben. Fig. 2 zeigt den Zustand, in dem die 
Drehantriebsvorrichtung Kir eine Presse gemafi der vortiegenden Erfindung am oberen 
Totpunkt der Presse positioniert ist. 

In Fig. 2 hat die Drehantriebsvorrichtung fur eine Presse einen zyJindriscben Hauptkttr- 
per 11, der aus einem unteren Tei) 5, einem oberen Teil 3, das mit einer Vielzahl von 
Schrauben V an dem unteren Teil 5 befestigt ist, sowie einem Leit-Mutter-Trage- 
hauptkOrper 9 besteht, der I6sbar in einer AnbringungsOffnung 7 des unteren Teils 5 an- 
gebracht ist Der zylindrische Hauptk&rper 1 1 ist in eine Unterwerkzeug-Anbringungs- 
Offnung B f die in einer oberen Revolverscheibe UT einer Revolverpresse ausgebildet 
ist, so eingefuhrt, dad er durch eine Vielzahl von Druckfedem SP leicht nach oben ge- 
drOckt wird. Bei dieser AusfQhrung handelt es sich bei der Untenwerkzeug- 
AnbringungsOffnung B (in die der zylindrische HauptkOrper 1 1 gepatit ist) beispielsweise 
um die "2" in der Unterwerkzeug-Anbringungsstationsgrttfie. 

In dem oberen Teii 3 ist eine Vielzahl von Gasfedereinheit-AnbringungsOffnungen 13 um 
die Mittelachse des oberen Teils 3 in regelmatiigen Winkelabstanden ausgebildet. Des 
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weiter n ist eine AuBenverkleidung 17 einer luftdichten Gasfedereinheit 15 (Drangein- 
richtung) an jeder dieser Gasfedereinheit-AnbringungsOffhungen 13 angebracht Diese 
luftdichte Gasfedereinheit 15 hat eine Kolbenstange 19, die sich nach oben erstreckt 
und an einem Druckkopfteil 21 mit einer Schraube V (der obersten Schraube) am obe- 
ren Ende desselben angebracht ist und dient a!s Rucksteilfeder, die den StdBel S 
(Schlageinrichtung) so drQckt, daS er das Druckkopfteil 21 in der der Schtagrichtung des 
StoHels S entgegengesetzten Richtung schiagt 

Das Druckkopfteil 21 ist mit einer oberen OberflSche 23 versehen. die dem StOSel S 
(Schlageinrichtung) der Presse zugewandt ist, upd kann in der axialen Richtung des 
zylindrischen HauptkOrpers 11 (in Fig. 2 nach oben und nach unten) durch die Kolben- 
stangen 19 hin und her bewegt werden. 

Mit diesem Druckkopfteil 21 wird ein oberer Endabschnitt eines AuSengewindeachsen- 
teiles 29 (z.B. eine Kugelspindelachse oder eine Leitspindelachse) Qber ein Drucklager 
25 und ein Radiallager 27 so gelagert, daS es urn eine Mittelachjse gedreht werden 
kann. Das Auliengewindeachsenteil 29 ist mit Auftengewindegangen 31 versehen, die 
mit Innengewindegangen in Eingriff sind, die in einem Innengewindeteil 33 ausgebiidet 
sind, das an dem oberen Teil 3 angebracht ist. Die Steigung des Auliengewindeteiles 31 
und des Innengewindeteiles 33 wird so festgelegt, daS sie relativ groS ist und es sich in 
der axialen Richtung desselben leicht dreht, wenn es vertikal bewegt wird. 

Das Innengewindeteil 33 ist mit einem Keil 35 an der AulJenumfangsfiache derselben 
versehen. Dieser Keil isjt mit einer Keilnut 37 in Eingriff, die an der Innenumfangsfiache 
des oberen Teils 3 ausgebiidet ist Des weiteren befinden sich ein Metallabstandshalter 
39 sowie ein Schlag-Absorptionsteil 41 (beispieisweise eine Scheibenfeder, eine Poly- 
urethanfeder usw.) zwischen der unteren Oberflache des Innengewindeteiles 33 und der 
oberen Oberflache des unteren Teiles 5. Als diese Schlag-Absorptionseinrichtung 41 
wird unter dem Aspekt der Schlagdampfung bevorzugterweise die Scheibenfeder ein- 
gesetzt. 

Das AuSengewindeteil 29 erstreckt sich durch das Innengewindeteil 33 axial in der verti- 
kalen Richtung desselben. Das Audengewindeteil 29 ist mit einem Keilprofilachsenab- 
schnitt 43 am unteren Endabschnitt desselben versehen, der sich in dem unteren Teil 5 
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befindet. Eine Leit-Mutter 47 ist an einem Leit-Mutter-TragehauptkOrper 9 mit einer 
Klemmschraube 45 befestigt Diese Leit-Mutter 47 ist mit einem Gewindeloch 49 auf der 
gleichen axialen Linie wie die des Au&engewindeteiles 29 versehen. so dali es mit ei- 
nem AuSengewindeabschnitt 53 eines Leit-Schraubenteiles 51 in Eingriff ist Die Stei- 
gung des Gewindelochs 49 der Leit-Mutter 47 und des Aufiengewindeabschnitts 53 des 
Leit-Schraubenteiles 51 wird auf den gleichen Wert wie die Steigung eines Gewindeboh- 
rers T (weiter unten beschrieben) festgelegt 

Dieses Leit-Schraubenteil 51 erstreckt sich durch die Leit-Mutter 47 in der vertikalen 
Richtung. Ein Keilprofilteil 55 ist am oberen Endabschnitt dieses Leit-Schraubenteiles 51 
befestigt. Das Keilprofilteil 55 ist mit einem Keilprofilloch 57 versehen, in das der Keil- 
profilachsenabschnitt 43 des AuGengewindeachsenteiies 29 in der axialen Richtung 
desselben beweglich in Keilprofilpassung eingefQhrt ist. 

Das Leit-Schraubenteil 51 wird von dem Leit-Mutter-Tragerhauptteil 9 uber eine Buchse 
59 so gelagert, daB es drehbar und daruber hinaus in der axialen Richtung desselben 
verschiebbar ist. Des weiteren ist eine TrSgerachse 67 eines Werkzeug-Spannfutters 65 
in einen hohlen Achsenabschnitt 61 des Leit-Schraubenteiles 51 eingepadt, und dar- 
Qber hinaus mit einem Stitt 63 daran befestigt, so dali sie in der axialen Richtung des- 
selben urn einen vorgegebenen Abstand bewegt werden kann. Weiterhin ist eine 
Druckspiralfeder69 in dem hohlen Achsenabschnitt 61 und zwischen einem Anschlag- 
stift 71, der an dem Leit-Schraubenteil 51 angebracht ist, und der Tragerachse 67 des 
Werkzeug-Spannfutters 65 angebracht, urn das Spannf utter 65 nach unten zu drticken. 
Ein Gewindebohrer T (Gewindeschneidwerkzeug) kann von dem Werkzeugspannfutter 
65 auswechselbar gehalten werden. 

Am unteren Ende des Leit-Mutter-TragerhauptkOrpers 9 sind ein Spannfutter-Schutz- 
ringteil 73 sowie eine Plattendrtickkappe 75 mit einer Vielzahl von Schrauben 77 ange- 
bracht Dieses Spannfutter-Schutzringteil 73 ist am unteren Endabschnitt des Leit- 
Mutter-TragerhauptkOrpers 9 mit den Schrauben 77 befestigt Des weiteren wird die 
Plattendrtickkappe 75 durch eine weitere Druckfeder 79 nach unten gedruckt Daher 
kann diese Plattendrtickkappe 75 in bezug auf das Spannfutter-Schutzringteil 73 gegen 
eine elastische Kraft der Druckspiralfeder 79 um einen vorgegebenen axialen Abstand 
bewegt werden. 



3. t Drehantriebsvorrichtung fur eine Presse nach Anspruch 1 , wobei die Drange- 
inrichtung (15) wenigstens eine luftdichte Gasfedereinheit ist 
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FIG. 1 C 
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